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Teknisk beskrivning
Tegelhagen
2018-03-08

1 Inledning

Tegelhagen dr bendmningen pi ett nytt bostadsomrade som planeras sydvist om Bro
titort i Upplands-Bro kommun (figur 1). I samband med genomférandet av detaljplanen
kommer flera atgirder att vidtas som kan riknas till vattenverksamhet. Den hir tekniska
beskrivningen tillhandahaller ett tekniskt underlag f6r prévningen av
vattenverksamheten i Mark- och miljddomstolen. I miljékonsekvensbeskrivningen till
ansOkan beskrivs konsekvenser av féreslagna arbeten, forslag till forsiktichetsatgirder
och behov av uppféljning,.

Syftet med detaljplanen f6r Tegelhagen ir att utveckla en stadsdel som méjliggér 1500
bostdder med viss offentlig service och smaskalig handel. I och med utbyggnaden
kommer det att finnas stora méjligheter att géra Milarstranden mer tillginglig f6r
invinarna i Bro. Den nya bebyggelsen kommer frimst att besta av flerfamiljshusi
varierande vaningstal fran tva till fem vaningar, men dven av radhus, kedjehus och
friliggande villor. Nya ging- och cykelvigar samt offentliga rum iform av parker, torg,
férskolor och en idrottsplats tillkommer.

Vid vattnet kommer en smdbédtshamn, badplats, utsiktsbryggorochien strandpromenad
att anldggas. I norra delen av planomrédet finns en tridbeklddd vatmark som delvis
kommer att fyllas igen for anlidggning av en skola. De olika anldggningarna/atgirderna
beskrivs i kommande avsnitt.
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Figur 1. Oversiktskarta med detaljplaneomréadet markerat med svart streckad linje
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Figur 2. Oversiktskarta med planomradet och relevanta platser
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2.1 Referenssystem

2.1.1 Plankoordinater
Upplands-Bro kommun tillimpar koordinatsystemet Sweref 99 1800.

2.1.2 Hojdséttning
Upplands-Bro kommun tillimpar héjdsystemet RH 2000.

2.2 Fixpunkter

Kompletteras

2.3 Omradesbeskrivning

2.3.1 Relevanta platser

Planomrédet dr langstrickt i nord-sydlig riktning med Mailarens strand mot
Kvistabergsviken i séder (figur 2). Vid Milaren ligger det gamla tegelbruksomradet i
nordvist och Fiskartorp i sydést. Vister om planomréidet liggervillaomrédet Rittarboda
och pi 6stra sidan Bro Hof golfbana.

2.3.2 Mélarens strand

Omridet som omfattas av atgirder kopplat till vattenverksamheten vid strandmiljén mot
Milaren karaktiriseras i huvudsak av tita cirka 1030 metet breda vassbilten och en lig
grad av fysisk exploatering. Vid udden vid Fiskartofp, tomtmarken i omradets norra del
samt stranden vid det tidigare tegelbruket vixer ingen'eller sporadisk
Overvattensvegetation, sannolikt till £6ljd av utfyllnad, muddring eller annan
vegetationsrensning. Vattenvegetationvdr generellt rikligt férekommande och ticker mer
in hilften av bottenytan lings huvuddelen av den aktuella strandstrickan.
Bottensubstratet utgérs huvudsakligen av lera eller sandblandad lera utom vid
Fiskartorpsudden och det gamla tegelbruket dir sten dominerar.



2.3.3 Djupforhallanden Teknisk beskrivning

Tegelh
Djupférhéllanden f6r det aktuella omradet 1 Kvistabergsviken redovisas i figur 3. Vid 20619:_02?8;

tegelbruksomridet har grundomridet tidigare fyllts ut sd att djupet snabbt Gverstiger 3
meter.
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Figur 3. Sjokort 6ver aktuellt omrade i Kvistabergsviken. Urklipp fran Eniro.
2.3.4 Mélarens vattenstand

I tabell 1 redovisas de olika vattenstinden som forekommer i Malaren.

Tabell 1. Sammanfattning av Mélarens vattenst&dnd (med nuvarande reglering). Observera att vissa virden &r
berdknade av SMHI medan 6vriga nivaer dr uppmétta varden.

Vattenniva RH 2000 (m) | Mélarens hojdsystem (m)
Hogsta uppmatta niva efter reglering (december 2000) +1,42 +4,73
Medelhogvattenstand® +1,14 +4,45
Medelvattenniva +0,87 +4,18
Medellagvattenstand* +0,73 +4,04
Lagsta uppmiitta niva efter reglering (oktober 1976) +0,41 +3,72

* Beriknat av SMHI

2.3.5 Befintlig vatmark i norra delen av planomradet

I planomraddets norra del finns en befintlig tridbeklddd vatmark i anslutning till norra
sidan av Résaringvigen. Vatmarken 4r en grund vattensamling som bildades nir vigen
anlades. Platsen utgor en leklokal f6r groddjur och planeras delvis att fyllas ut i samband
med anldggning av en skola.

2.4 Geoteknik

For att kunna avgora hur strandkajen vid hamnen kan anldggas har en geoteknisk
undersokning genomforts specifikt fér detta syfte.
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2.4.1 Topografi & Jordlagerforhallanden

Resultaten fran den geotekniska undersékningen visar att tegelbruksomradet dr utfyllt
med fyllnadsmassor bestiende av grus, sten och tegelrester (7—8 meter under markytan),
som undetlagras av 16sa lerlager (0—7 meter under markytan), som i sin tur underlagras
av morin pa berg. Detta stimmer 6verens med SGUs jordartskarta (figur 4).

Omradet f6r den planerade sméabatshamnen sluttar ned mot Milaren. I liget for
byggnaden, den s.k. torkladan dr marknivaerna ca +3,5.

Det utfyllda omréidet har skapats genom att fyllningsmassor lagts ut pé sjébotten som
for det utfyllda omradet 1 huvudsak utgjordes av lera. Det férekommer dven fyllning i
vattnet nirmast strandlinjen. Runt om fyllnadsomradet &vergdr marken till att i det
6versta jordlagret i huvudsak bestd av lera som begrinsas av omraden med ett tunt
ytlager av morin och berg 1 dagen.

SGU:s maringeologiska karta anger att botten i Kvistabergsviken i stort domineras av
Postglacial lera/gyttjelera och glacial lera (figur 4). Enligt bedémningat (Ekologigruppen
och Naturvatten 2015) utgérs bottensubstratet nirmast stranden huvudsakligen av lera
eller sandblandad lera utom vid Fiskartorpsudden och det gamla tegelbruket dir sten
dominerar.

Tunt eller osammanhangande
ytlager av moran

Underliggande lager av lera--silt

‘ Glacial lera

- Urberg

Assurs sten f

17: Postglacial lera, gyttjelera och lergyttja

40: Glacial lera
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Figur 4. Jordartskarta ver omradet vid Tegelbruket och maringeologisk karta éver Kvistabergsviken (SGU)



2.3.2 Geohydrologiska férhallanden Teknisk beskrivning
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Grundvattennivan korrelerar med Milarens, nivd +0,9. Samtliga strandnira 2018-03.08
konstruktioner utformas med hinsyn till Milarens éversvimningsrisk (nivan +1,5).

2.5 Fororenad mark

Inom detaljplaneomradet vid det tidigare tegelbruket har verksamhet bedrivits i form av
framstillning av tegel och kattsand. P4 bruket tillverkades tegel fram till mitten pd 1960-
talet. Under aren 1994-1996 tillverkades kattsand. Produktionen av tegel och kattsand
bedrevs huvudsakligen i den s.k. torkladan som ir lokaliserad centralt inom omradet nira
platsen dir hamnen kommer att anliggas.

Den planerade markanvindningen inom aktuellt omrade 4r bostadsomrade och vid
stranden kommer en smabatshamn att anliggas. Enligt Naturvardsverket riknas
bostider som kénslig markanvindning dirav har de generella riktvirdena f6r kinslig
markanvindning (KM) anvints som jimférvirden. Inom det planerade planomréidet
finns dven delomraden som kan riknas som mindre kinsliga markomriden (MKM), t ex
vigar och parkeringsytor.

Miljétekniska markundersékningar har inom omradet genomférts 1 syfte att identifiera
och kartligga potentiella féroreningar i bl.a. mark, vatten och sediment (Sweco 2011).
Unders6kningarna visar pa fororeningshalter som 6verskrider riktvirdet £f6r KM
framforallt £6r arsenik och PAH-f6roreningar, men stillvis dven £6r barium, bly'och
vanadin. Fororeningarna har patriffats bade i de ytliga (0-0,5 meter under matkytan)
respektive djupare beligna fyllnadsmassorna (> 0,5 meter under markytan) i omridet
kring torkladan dir produktionen av tegel och kattsand tidigare bedrevs. Ytvatten- och
sedimentundersdkningar visar pé ldga féroreningshalter. Rester.av en dieselférorening
pavisades 1 grundvattnet nirmast torkladans norra gavel.



ok beskriving 3 Beskrivning av planerad verksamhet

2018-03-08 e . o .
Hir foljer en beskrivning av dtgdrder som planeras inom vattenverksamheten kopplad

till Tegelhagens detaljplan. En 6versiktlig placering av atgirderna finns i figur 5.

Foérklaring

Planomradesgréans
Vattenomrade (100-4rs fléde)
P smabatshamn
Utsiktsbrygga
I Badplats
| Utfylinad av vatmark

Strandpromenad

Plankarta version 2016-10-26

100-arsflode fran Rekommendationer for
lagsta grundlaggningsniva for ny bebyggelse
vid Malaren (Lansstyrelsen)
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Figur 5. Planerade anlaggningar och atgérder som innefattas av vattenverksamhet



3.1 Smabatshamn Teknisk beskrivning
. Tegelhagen

Hamnomradet planeras best av bryggor fér bitverksamhet. Anliggningen foresls 2018-03-08
utformas som en hamn f6r fritidsbatar bestiende av en huvudbrygga, sidobryggor i

vinkel, samt kortare inre bryggor. Nagon detaljprojektering ir inte gjord i detta skede

men ett exempel pa hur anlidggningen an komma att se ut finns i figur 6. I norra delen av

hamnen anldggs en iliggningsramp fér mindre batar. Anliggningen planeras ha plats for

upp till 150 batar. Hamnomridet kommer att omfatta en yta om ca 15 000 m?2.

Anliggning av sméabatshamn vid de artificiella och brant sluttande bottnarna vid det
tidigare tegelbruket kommer troligen inte att krdva nagon biotopforstérande muddring.
Om det mot f6rmodan blir aktuellt kommer den att vara vildigt begrinsad.

Figur 6. Utsnitt ur illustrationsplanen for Tegelhagen. lllustration av Lumen arkitekter. Principskiss pa
&tshamnens utbredning. 1) Huvudbrygga 2) Sidobrygga 3) Yttre brygga 4) Inre bryggor 5) lliaggningsramp

ryggkonstruktion
Smiabatshamnens bryggor planeras foreslds anliggas med en huvudbrygga, en
sidobrygga, en yttre brygga, tvd inre bryggor och en ildggningsramp enligt figur 6.
Bryggorna planeras bestd av sammankopplade pontoner tillverkade av cellplastfylld
betong som dr osidnkbar (exempel figur 7). Pontonerna kopplas ihop med kraftiga
rostfria dragstinger. Lingsmed kopplas de samman med vajerkopplingar. Féreslagna
bredder f6r bryggor ér ca 8 meter f6r huvudbryggan, 4-5 meter for yttre brygga, 4 meter
for sidobrygga och 3 meter f6r inre bryggor. En vanlig flythéjd £6r bryggor av den hir
typen dr 50-55 centimeter.
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Bryggor kan férses med “vingar” som bildar en turbulenskammare och effektivt dimpar
mindre véigor.

Figur 7. Exempel pa betongponton.

3.1.2 Forankring av pontoner

Pontonerna féreslds férankras med betongankareoch kitting (exempel pa utformning
finns i figur 8). Kittingen kan férankras till pontonen med férankringsbyglar (se exempel
pé utformning i figur 9). Betongankare sinks forsiktigt ned med bét for att fa en
begrinsad grumling. Varje ponton brukarsom regel ha 4 ankare. For hela anlidggningen
behovs siledes ca 40 ankare medféreslagen utformning. Genom denna typ av
uppankring fors sidokraften som védgbrytarna utsitts for, ned 1 kittingarna till ankarna
samtidigt som pontonerna dras thop av den nedétriktade kraften i kittingarna. Detta
medfor en stark koppling med god férmiéga att dimpa inkommande vagor. Bryggorna
foreslas fistas mot land med kitting och stélfjadrar som fists pa pontonerna samt i
kraftiga byglar som fastsipa land. Landkoppling kan placeras under landgangen och
fungerar som.en extra sakring.

Figur 8. Betongankankare med kétting
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Figur 9. Forankringsbyglar och "bridlering” kopplar samman kattinglangderna pé piren.

3.1.3 Strandkaj

Strandpromenaden vid hamnomradet féreslds bli mellan 170 och 220 meter lang och
2,5-3,5 meter bred. De fasta bryggorna pa land féreslds utféras som tribryggor enligt
principskiss i figur 10. I principskissen bestar bryggornas konstruktion av
stddmurselement av betong som placeras pa land. Stddmurselementen f6r strandkajen
gjuts pa plats. I stodmurselementen infists stilbalkar som bir upp bryggans
trikonstruktioner i form av lingsgiende trireglar och tvirgiende slitplank. En vanlig
delning pa stalbalkarna 4r ca 2,5 till 3 meter. Under bryggan liggs ett erosionsskydd i
form av sten i svallzonen f6r att motverka bortspolning av material, detta bedéms inte
behéva fortsitta under vattnet lingre dn svallzonen.
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Figur 107 Principskiss 6ver majlig utformning av strandkaj vid smabatshamnen. WSP. Erosionsskydd och
trareglar ansluter till stodmurselement pé land.

3.1.4 llaggningsramp

Rampen for iliggning och upptag av smd batar anliggs i norra delen av sméabatshamnen
och ansluts till vignitet inom detaljplanen. Rampen féreslas utféras med en gjuten
armerad betongplatta.

3.2 Utsiktbryggor

Totalt planeras anliggning av tre utsiktsbryggor. Utformning kan ske pa olika sitt, men
grundldgening kan genomféras med landfisten 1 betong och férankringar i berg.
Marknivder pa land anpassas till bryggans héjd och till strandpromenad. En principskiss
tor utformning finns i figur 11. Under bryggorna anlidggs ett erosionsskydd i form av
sten inom svallzonen for att motverka bortspolning av material.
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Anliggandet av utkiksbryggorna medfor att vassen kring dem rensas.
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Figur 11. Principskiss pa utsiktsbryggors utformning. WSP.
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3.3 Badstrand Togehager

Anliggning av badplats vintas innebira att vass-/sivbiltet muddras bort och att en 2018-03-08
bottenduk och ett lager sand ldggs pa den nya botten. Vassbiltet behéver sannolikt

avldgsnas pa en yta av 1000-1300 m?, motsvarande ca 30 meter ut i vattnet, utanfor det

upphor vassen. Bottenduk och sand liggs pd en yta av maximalt 3200 m?. Ett utsnitt av

illustrationsplanen fér Tegelhagen som visar férslag pd utformning av badstranden visas

i figur 12.

Badbryggan foreslas anliggas som palad brygga som ligger kvar 6ver vintern eller som
flytbrygga. Storleken foéreslds bli max ca 30 meter lang och 2,5-3,5 meter bred.
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Figur 12. Utsnitt ur illustrationsplanen for Tegelhagen: lllustration av Lumen arkitekter. Principskiss pa
badplatsens utformning.

3.4 Strandpromenad

Promenadstraket stricker sig fran Fiskartorp (den planerade badplatsen) till det gamla
tegelbruksomradet (det planerade hamnomradet), en stricka pé ca 500 m.
Promenadstraket dr sedan tinkt att stricka sig vidare genom detaljplaneomraidet.

Lings stranden finns'en befintlig stig som ska anvindas i méjligaste man. Omradet som
promenaden 16per igenom har planbestimmelsen PARK med naturkaraktir, vilket
medfor att viss avverkning av trid kan ske bade for att anligea promenaden men dven
for att 6ppna uppomradet. Ett mindre dike anliggs vid sidan av promenaden (se
principskiss i.figur 13). Promenaden utformas med genomslipplig markbeliggning som
dr tilledckligt jimn fOr att £ god tillginglighet.
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Figur 13. Principskiss strandpromenad. Lumen arkitekter.

dess sodra del till en yta av ca 220 15 under 4.4.5). Viatmarken ir delvis
bevuxen av trdd som avverkas i

S

3.5 Utfylinad av vatmark
I planomradets norra del finns en ig eklidd vatmark som till stor del fylls ut i
0 m
utfyllnad.
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Utférandet av arbets- och etableringsomraden kommer att samordnas med arbeten f6r

detaljplanen i Svrigt. Detta kan medf&ra att placering och omfattning justeras.

4.1 Arbetsomrade
Arbetsomraden fér vattenverksamheten fGreslas enligt figur 14.

Tillfalliga anordningar f6r att markera arbetsomradena i sjon kommer att erfordras.
Markeringar med bojar férankras i sjébottnen. Arbetsomradena pa sjon markeras och
avlyses f6r obehorig sjotrafik.

4.2 Etableringsomrade

Arbeten med vattenverksamheten kommer att kriva etablering i anslutning till stranden
mot Milaren. Etablering fér arbeten vid vattnet foreslas ske inom omriden avsedda f6r
anlidgening av bostider och/eller centrumindamil vid tegelbruksomrédet (r6d streckad
linje i nordvist i figur 14) och/eller i omrade avsett for kulturindamal och mindre
butiker vid Fiskartorpet (rosa omrade i figur 14). For arbeten vid befintlig vatmark i
norra delen av planomréadet freslds etablering ske pd mark dir skola planeras (£tt
omrade i figur 14).

- :

Figur 14. Foreslagna arbets- och etableringsomraden for arbeten med vattenverksamhet i Tegelhagen. Rod
streckad linje visar etableringsomraden och bl heldragen linje visar arbetsomraden. Ekologigruppen.

4.3 Hantering av miljdfarliga &mnen

Hantering av rengoringsmedel, brandfarliga vitskor och liknande miljé- och hilsovadliga
kan komma att ske under byggtiden, exempelvis lagring av brinsle till st6rre fordon.
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Lagringen ska styras utanfér den primira skyddszonen for Ostra Milarens
vattenskyddsomrade, alltsd vattenomradet samt landomradet intill 50 meter frin
strandlinjen vid medelvattenstind.

4.4 Anlaggningsarbeten

4.4.1 Hamnomrédet

Innan projektet startar transporteras alla betongankarstenar till en plats sa nira som
moijligt ddr hamnen foreslds ligga. Med hjalp av lastbil/kran sitts ankarstenarna ner i
vattenbrynet fOr att ddrefter himtas och placeras pa ritt plats en efter en. Lastbilen
kommer endast dit och lastar av, men avlastningsplatsen behéver inte vara precis vid
anliggningen dé ankare kan transporteras med bit ett kortare stycke.

Sjilva arbetet sker endast ute pa vattnet och stor siledes inte nagot av eventuellt arbete
pa land. Byggtiden beriknas, fOr ett projekt av denna stotlek, till totalt 2-3 veckor:
Arbeten med att anligga bryggorna medféra troligen inte nagon risk £6r bullerstérning.

Gisthamnar har ofta olika djup inne i sjdlva bassingen. Batarna far styras.till ”ritt” plats,
d.v.s. smabatar dir det 4r lite grundare. Det 4dr ovanligt med batar som har mer
djupgiende dn 2,5 meter i Milaren. Eftersom djupet pé platsentill stor del Sverstiger 3
meter 4r bedémningen att muddring inte behdvs.

4.4.2 Geotekniska atgarder

For det utfyllda omrddet i anslutning till torkladan beaktas sittningar och risk f6r
problem med markens stabilitet. Leran under.fyllningen ér sittningsbenigen och
markhdjderna i omradet anpassas till de fadande geotekniska férhéllandena och
exempelvis begrinsas utfyllnader och.inga nya laster tillférs. Landfdsten f6r
brygganliggningen och 6vriga konstruktioner grundliggs med betryggande sidkerhet mot
markbrott och ev. kan pélar bliaktuellt beroende pé laster frin brygganldgeningen.
Eventuella pélar kan installeras\pd’landroch paverkar inte vattenomréidet. Borrade
stalr6rspélar anvinds med fordel och paverkar omgivningen minimalt. Inga
grundforstirkningar, utfyllnader eller muddringar bedéms behévas 1 vattnet vid
anliggning av smabatshamnen.

4.4.3 Lansar

Skyddsldnsar anliggs for att skydda omgivande vatten frin grumling vid arbeten med
smabdtshamnen;wvid muddring av badstranden och vid eventuell pélning av
utsiktsbryggor eller badbrygga. Linsar tas bort ndr halten suspenderat material ndtt
acceptabel niva eller nér halten innan f6r lins motsvarar halten utanfor. Linsar bedéms
inte beh6vas vid nedsinkning av betongstenar dd det ska ske pa ett sidant sitt att
grumling inte sker. Vid upphandling av entreprendr £6r anliggning av brygga ska ritt
teknik for detta stillas som ett krav.

4.4.4 Palning
Grundliggningen f6r utsiktsbryggor utférs med pélat.

4.4.5 Schakt- och fyllnadsarbeten

Schakt och utfyllnad kan bli n6dvindigt 1 anslutning till smabatshamnen och till
utsiktsbryggor fOr att anpassa markhoéjder till dessa (figur 15).

For anldggning av badstranden behéver botten muddras f6r att avldgsna vass och
vassrotter, uppskattningsvis pd en yta av 1200 m? (vassens utbredning). Hir planeras
ocksa ligening av bottenduk och utfyllnad med sand pa botten till en maximal yta av
3200 m2.



Fyllnadsarbeten behéver ocksd genomféras i befintlig vatmark i norra delen av

planomradet pa en yta av uppskattningsvis 2200 m2.
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Figur 15. Karta 6ver mojliga omraden for schakt, muddring och utfylinad i samband med vattenverksamhet.

Ekologigruppen.

4.4.6 Arbeten fran bat/pram

Arbeten med sméibdtshamnen, badstranden‘och utsiktsbryggor planeras ske bade fran

land och med bat.

4.5 Genomforandeplanering

Arbetena med atgirder inom vattenverksamheten f6r Tegelhagen dr till stor del styrt av
hur man viljer att arbeta med detaljplanen i 6vrigt. Exempelvis som nimnts ovan kan
arbetsomrade och etableringsomrade komma att férindras i samband med samordning

med planens arbeten.

Det drdnnu inte'bestimt i vilken ordning anldggningar kommer uppf&ras. Alternativ
som’diskuterats har innefattat att forst genomfdra arbeten 1 strandmiljon mot Milaren
och sedan resterande delar av planen, eller att pabérja arbeten lingst norrut och sist

genomfora arbeten med vattenverksamhet vid stranden.

4.6 Arbetes tidlaggning

For att minimera storningar £6r vixt- och djutliv undviks arbeten i eller vid vatten under
perioden oktober-mars. Pilningsarbete gbrs med f6rdel under vintern.



20

Teknisk beskrivning
Tegelhagen
2018-03-08

Referenser

Geomind, 2017. Komplettering till Teknisk beskrivning for Vattenverksamhet Tegelhagen
Sweco, 2011. Tegelhagen - Oversiktlig miljsteknisk markundersokning av Brogérds tegelbruk
Ulf Jonson Geo AB, 2008. Oversiktlig sammanstallning av markforhallande, PM

Ulf Jonson Geo AB, 2016. Befintlig utfyllnad vid tegelbruksomrédet, PM angdende mark- och
grundlaggningsforhallanden.

WSP, 2017. Komplettering skisser och bedémningar till Teknisk beskrivning for vattenverksamhet Tegelhagen.





